Przedmiotowe zasady oceniania
oraz wymagania edukacyjne na
poszczegodlne stopnie szkolne
z CHEMII
w klasach I-1V

Zakres podstawowy



1. Sposdb i cele oceniania

Oceny s jawne i uzasadniane na prosbe zainteresowanych zgodnie z wytycznymi zawartymi w statucie
szkoty. Ocenia si¢ systematycznie, w roznych formach, na kazdej lekcji. Oceny semestralna i roczna

okres$lajg ogdlny poziom wiadomosci i umiejetnosci ucznia przewidzianych w programie nauczania na
dany okres.

Rodzaje ocen szkolnych
1. W trakcie nauki w szkole uczen otrzymuje oceny:
1) biezace;
2) klasyfikacyjne:
a) $rodroczne — na koniec pierwszego potrocza oraz roczne — na zakonczenie roku
szkolnego,
b) koncowe — sg to oceny po zakonczeniu cyklu nauczania danej edukacji. Oceny
koncowe sa rownowazne ocenie rocznej w ostatnim roku ksztatcenia lub ustalone
sa w wyniku egzaminu poprawkowego lub sprawdzajacego w ostatnim roku
nauczania danej edukacji oraz na podstawie wynikow olimpiad i konkursow
uprawniajacych do uzyskania oceny celujacej. Oceny koncowe z poszczegdlnych
zaje¢ edukacyjnych i klasyfikacyjna ocena zachowania sg ocenami uwzgledniajacymi
wiadomosci 1 umiejetnosci oraz zachowanie ucznia z poprzedniego okresu.

Cele oceniania
Ocenianie wiedzy i umiejetnosci ucznia ma kilka celow.

1. Biezgce i systematyczne obserwowanie postepOw ucznia w nauce.

2. Pobudzanie rozwoju umystowego ucznia, jego uzdolnien i zainteresowan.

3. U$wiadamianie uczniowi stopnia opanowania wiadomos$ci i umiejetnosci przewidzianych
programem nauczania oraz ewentualnych brakow w tym zakresie, wraz ze wskazaniem
mocnych i stabych stron ucznia w kontek$cie nabywania umiejgtnosci okreslonej wymaganiami
podstawy programowe;j.

Wdrazanie ucznia do systematycznej pracy, samokontroli i samooceny.

Ukierunkowywanie samodzielnej i projektowej pracy ucznia.

Korygowanie organizacji i metod pracy dydaktyczno-wychowawczej nauczyciela.

Okresowe podsumowanie wiadomosci i umiejgtnosci oraz okreslanie na tej podstawie stopnia

Nouvse

opanowania przez ucznia materialu programowego przewidzianego na dany okres.
Przedmiotowe zasady oceniania formulujg sposoby rozpoznawania przez nauczyciela poziomu
opanowania przez ucznia wiadomos$ci i umiejetnosci oraz jego postepéOw w kontekScie wymagan
edukacyjnych.

2. Wymagania programowe oraz kryteria oceniania (zgodnie z podstawa

programowa)

Wymagania programowe dzielg si¢ na:
e konieczne (K),
e podstawowe (P),
e rozszerzajgce (R),
e dopehiajace (D),
o wykraczajace (W).



Spelnienie wymagan nizszych warunkuje spelnienie wymagan wyzszych.

Wymagania konieczne (K) — obejmuja wiadomosci umozliwiajace kontynuowanie nauki na danym
szczeblu nauczania, stosowanie wiadomos$ci w sytuacjach typowych, tzn.: znajomos¢ pojeé, termindw,
praw, zasad, regul, tre$ci naukowych, zasad dzialania (uczen nazywa je, wymienia, definiuje, wylicza,
wskazuje), rozumienie ich na elementarnym poziomie i niemylenie ich.

Wymagania podstawowe (P) — obejmuja wiadomosci i umiejetnosci stosunkowo tatwe do opanowania,
pewne merytorycznie, uzyteczne w zyciu codziennym, tzn.: przedstawianie wiadomosci w innej formie
niz zapamigtana, tlumaczenie, wyjasnianie, streszczanie, réznicowanie, ilustrowanie wiadomosci,
interpretowanie ich i porzadkowanie, czynienie ich podstawg prostego wnioskowania.

Wymagania rozszerzajgce (R) — obejmuja wiadomosci i umiegjgtnosci o §rednim stopniu trudnosci,
poglebione i rozszerzone w stosunku do wymagan podstawowych, przydane, ale nie niezb¢dne w pracy
naukowej i zawodowej, tzn.: opanowanie umiejetnosci praktycznego postugiwania si¢ wiadomos$ciami
wedlug podanych wzoréw (uczen potrafi zadanie rozwigzaé, zastosowaé wiedzg, porownac,
sklasyfikowa¢, okresli¢, obliczy¢, skonstruowaé, narysowaé, scharakteryzowaé, zmierzyc¢,
zaprojektowaé, wykresli¢), stosowa¢ wiadomosci w sytuacjach typowych.

Wymagania dopelniajace (D) — obejmujg wiadomosci i umiejetnosei trudne do opanowania, tworcze
naukowo, specjalistyczne zawodowo, stanowiace rozwini¢cie wymagan rozszerzajacych, mogace
wykracza¢ poza program nauczania, tzn.. opanowanie przez ucznia umiejetnosci formutowania
problemoéw, dokonywania analizy i syntezy nowych zjawisk (uczen potrafi je udowodnié, przewidziec,
ocenia¢, wykry¢, zanalizowaé, zaproponowac, zaplanowac), formutowanie planu dziatania, tworzenie
oryginalnego rozwigzania.

Skala ocen (zgodnie z podstawg programow3)

Oceng niedostateczng uzyskuje uczen, ktory nie spetnia poziomu wymagan koniecznych:

e nie opanowal wiadomosci i umiejetnosci, ktore sa konieczne do dalszego ksztalcenia,

e nie potrafi rozwigza¢ zadan teoretycznych ani praktycznych o elementarnym stopniu
trudnosci, nawet z pomocg nauczyciela,

e nie zna tresci 1 zastosowan podstawowych praw, pojec i systematyki chemicznej,

e nie potrafi sformutowac obserwacji doswiadczenia chemicznego.

Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania konieczne dotyczace zapamigtania
wiadomosci:

e jest w stanie zapami¢tac 1 przypomnie¢ sobie tresci podstawowych praw chemii, podstawowych
wiasciwosci chemicznych, najwazniejszych zjawisk chemicznych,

e rozwigzuje przy pomocy nauczyciela proste zadania teoretyczne i praktyczne,

e poprawnie formutuje obserwacje dotyczace do§wiadczenia chemicznego.

e Do wymagan koniecznych jest zaliczane réwniez opanowanie najbardziej przystepnych,
najczesciej stosowanych i praktycznych tresci programowych. Zdobyte wiadomos$ci i
umiejetnosci sg niezbedne do dalszego kontynuowania nauki chemii oraz przydatne w zyciu
codziennym. W §wietle tego zapisu ocen¢ dopuszczajacg uzyskuje uczen, ktory:

e ma braki w opanowaniu wiadomosci i umiejetnosci okreslonych podstawg programowa, ale
braki te nie przekres§laja mozliwosci uzyskania przez niego podstawowe] wiedzy z danego
przedmiotu w ciagu dalszej nauki,

e zna tres¢ podstawowych praw chemii, definicje najwazniejszych wielko$ci, zapisuje wlasciwe
prawa i wzory z przedstawionego zestawu, potrafi przygotowaé tablice wzorow z zakresu
zrealizowanego materiatu,



e rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim stopniu trudnosci, odczytuje
wartosci z wykresOw, umie sporzadzi¢ wykres na podstawie tabeli, potrafi zapisa¢ wzorem
prawa lub definicje, obliczy¢ wartos¢ definiowanych wielkosci, wyprowadza jednostki,

e 7zna przyktady stosowania praw chemii w zyciu codziennym.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory spetnia wymagania podstawowe dotyczace zrozumienia
wiadomosci. Uczen przy niewielkiej pomocy nauczyciela:

e umie wyjasni¢, od czego zaleza podstawowe wlasciwosci chemiczne i struktura zwigzkow
chemicznych,

e zna jednostki i relacje matematyczne wigzace zmienne wystepujace w prawach chemicznych,

e znai potrafi wyjasni¢ poznane prawa chemii oraz umie je potwierdzi¢ odpowiednimi, prostymi
eksperymentami.

Wymagania podstawowe obejmuja tresci przystepne, proste, uniwersalne, niezbedne do dalszej nauki
chemii, uzyteczne praktycznie dla ucznia. Wedlug brzmienia powyzszego zapisu ocen¢ dostateczng
uzyskuje uczen, ktory:

e opanowal wiadomosci i umiejetnosci okreslone podstawa programowg na podstawie wymagan
minimum programowego,

e ma umiejetnosci okreslone na oceng dopuszczajaca oraz rozwigzuje typowe zadania teoretyczne
i praktyczne o $rednim stopniu trudnosci,

e interpretuje wzory i prawa chemiczne w sposdb odtworczy, przeksztalca wzory, opisuje
zjawiska, postugujac si¢ odpowiednia terminologia, z wykresu oblicza wartosci wielko$ci
chemicznych oraz wyznacza ich zmiany, interpretujac wykresy.

Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania rozszerzajgce, ktore dotycza stosowania
wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach typowych:

e poshluguje si¢ wiadomosciami, ktore sg rozszerzone w stosunku do wymagan podstawowych,

e potrafi samodzielnie rozwigzywaé typowe zadania teoretyczne i praktyczne, korzysta przy tym
ze stownikdw, tablic i innych pomocy naukowych, w tym w wersji elektroniczne;j.

Wymagania obejmujg tresci o zwigkszonym stopniu trudnosci, rozszerzone, przydatne do stosowania w
chemii, uzyteczne og6lnie w praktyce. Oceng dobra otrzymuje uczen, ktéry:

e nie przyswoil w pelni wiadomosci okreslonych programem nauczania w danej klasie, ale
opanowat je na poziomie przekraczajagcym wymagania zawarte w minimum programowym,

e opanowal umiejetnosci okreslone na oceng dostateczng oraz poprawnie rozwigzuje i wykonuje
samodzielnie typowe zadania teoretyczne lub praktyczne, a takze korzystajac z wykresu, potrafi
przedstawi¢ wystepujace zaleznosci w funkcji innych zmiennych, np. w postaci logarytmicznej,

e w obrebie danego dzialu umie powigzac rdzne prawa, zjawiska i zasady oraz zastosowac je do
rozwigzania zadan rachunkowych i problemow teoretycznych, przeprowadza samodzielnie
doswiadczenie, stosujac wlasciwe przyrzady i metody pomiarowe, a takze poprawnie formutuje
wniosek wynikajacy z do§wiadczenia.

Ocene bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania dopetniajgce dotyczace stosowania
wiadomosci 1 umiejetnosci w sytuacjach problemowych. Uczen stosuje wiadomosci i umiejetnosci do:

e przeprowadzania szczegotowej analizy proceséw chemicznych,

e projektowania doswiadczen potwierdzajgcych najwazniejsze prawa chemii oraz wlasciwosci
pierwiastkow i zwigzkow chemicznych,

e rozwigzywania zlozonych zadan obliczeniowych, np. wyprowadzania wzorow, analizy
wykresow.

Wymagania dopetniajagce obejmujg tresci o znacznym stopniu trudno$ci, stosowane specjalistycznie.
Wobec tego oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory:

e opanowal pely zakres wiadomosci i umiejg¢tnosci okreslony programem nauczania

realizowanym w danej klasie,



opanowal umiejetnosci okre§lone na ocen¢ dobra oraz sprawnie postuguje sie zdobytymi
wiadomo$ciami z roéznych dziatdow chemii, logicznie je taczy, rozwigzuje samodzielnie
problemy teoretyczne i praktyczne zawarte w programie nauczania,

stosuje posiadang wiedzg do rozwigzywania zadan i problemow taczacych rézne dziaty chemii,
swobodnie postuguje sie terminologiag chemiczng nie tylko po polsku, ale rowniez np. po
angielsku (w przypadku nauczania dwujezycznego: w jezykach polskim i angielskim),

potrafi zaprojektowa¢ doswiadczenie i przeprowadzi¢ analiz¢ wynikow, uwzgledniajac
rachunek btedow, a takze podaje poprawne obserwacje sekwencji doswiadczen chemicznych
i formutuje wtasciwy wniosek wynikajacy z przeprowadzonych reakcji nastgpczych.

Ocene celujgca otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania wykraczajace, tzn. obejmujace wiadomosci
I umiejetnosei znacznie wykraczajace poza realizowany program nauczania w danej klasie:

inicjuje akcje wykraczajace poza ramy programowe,

sporzadza z wilasnej inicjatywy materialy stanowiace pomoc przy realizacji tresci
programowych,

postuguje si¢ bogatym stownictwem inzynieryjno-technicznym,

jest finalistg lub laureatem olimpiady chemicznej,

jest finalista Iub laureatem konkursu chemicznego zorganizowanego pod patronatem
wojewodzkiego kuratora o$wiaty.

Wymagania wykraczajace obejmuja treSci niezawarte w programie nauczania, majg charakter
naukowo-specjalistyczny i znaczny stopien trudno$ci. Oceng celujgcg otrzymuje uczen, ktory:

opanowat umiejetnosci okreslone na oceng bardzo dobra,

ma wiedze i umiejetnosci znacznie wykraczajace poza program nauczania w danej klasie,
samodzielnie zdobywa wiedze z ré6znych zrodet,

rozwija swoje zainteresowanie chemia,

biegle rozwigzuje problemy teoretyczne i praktyczne,

przedstawia oryginalne sposoby rozwigzania zadan i samodzielnie rozwigzuje zadania
wykraczajace poza program nauczania danej klasy,

samodzielnie planuje eksperymenty, przeprowadza je i analizuje wyniki,
przeprowadza rachunek btedéw, w tym korzystajac z zasad rachunku rézniczkowego,
formutuje hipotezy i weryfikuje je jakosciowo i ilosciowo,

osigga sukcesy w konkursach i olimpiadach z dziedziny chemii,

popularyzuje chemig, przygotowujac odczyty, do§wiadczenia,

pomaga organizowac szkolne konkursy chemiczne.

. Sposoby informowania o wymaganiach formalnych i merytorycznych

Oceny sg jawne zaréwno dla ucznia, jak i jego rodzicéw (opiekundéw prawnych).



2. Uczen jest informowany o ocenie w momencie jej wystawienia. W przypadku prowadzenia
przez szkole dziennika elektronicznego za moment wystawienia nalezy uwaza¢ rowniez zapis
w formie cyfrowej.

3. Sprawdzone i ocenione prace klasowe sg przechowywane przez nauczyciela do ostatniego dnia
roku szkolnego.

4. Uczen i jego rodzice (opickunowie prawni) moga otrzymaé¢ je do wgladu na zasadach
okreslonych przez statut szkoty.

5. Nauczyciel ustalajacy oceng uzasadnia ja merytorycznie, korzystajac ze sformutowan uzytych
w przedmiotowych zasadach oceniania.

6. Rodzice moga na biezagco monitorowac przez dziennik elektroniczny postepy w nauce swoich
dzieci oraz sg informowani o postepach i osiggnigciach ucznidéw na spotkaniach, zgodnie z
kalendarzem ogloszonym przez dyrektora szkoty.

7. W terminie ogloszonym przez dyrektora szkoty, przed klasyfikacyjnym posiedzeniem rady
pedagogicznej, nauczyciel chemii jest zobowigzany poinformowac uczniow o przewidywanych
ocenach niedostatecznych z chemii i odnotowa¢ to w dzienniku.

8. W terminie ogloszonym przez dyrektora szkoty, przed zakonczeniem roku szkolnego,
nauczyciel chemii jest zobowigzany poinformowaé ucznia, jaka wystawit mu przewidywana
roczng oceng klasyfikacyjna.

4. Zasady sprawdzania osiggniec i postepow w nauce

Sprawdzanie stopnia opanowania umieje¢tnosci umozliwiaja:
e praca klasowa/sprawdzian

o  kartkowka,
e odpowiedz ustna,
e praca na lekgji,

e praca domowa

Prace klasowe musza by¢ zapowiedziane z wyprzedzeniem co najmniej siedmiu dni
kalendarzowych.

Kazda praca klasowa musi by¢ poprzedzona lekcja powtdrzeniowa. Zapis ten nie dotyczy
przekrojowych prac klasowych.

Kartkowka jest formg sprawdzenia wiedzy biezacej. Jesli dotyczy trzech ostatnich lekcji, moze by¢
niezapowiedziana.

Kartkowka moze by¢ tez forma sprawdzenia zadania domowego, w tym znajomos$ci procedury
eksperymentu chemicznego.

Termin poinformowania ucznia o ocenie z pracy pisemnej wynosi 14 dni roboczych, liczac od
dnia napisania tej pracy.

Uczen moze zglosi¢ jedno Iub dwa nieprzygotowania w ciggu polrocza. Liczba nieprzygotowan
jest uzalezniona od liczby godzin przedmiotu realizowanego zgodnie z ramowym planem
nauczania. W przypadku jednej godziny tygodniowo wynosi ona jedno nieprzygotowanie w ciagu
potrocza, w przypadku ponad dwoch godzin tygodniowo — dwa nieprzygotowania.

Zgloszenie przez ucznia nieprzygotowania po wywotaniu go do odpowiedzi skutkuje otrzymaniem
przez niego oceny niedostatecznej.



10.

11.

2.

Uczen nieobecny nie podlega ocenianiu.

Jezeli uczen jest nieobecny w dniu oceniania jakiej$ umiejetnosci, zamiast oceny stosuje si¢ przy
jego nazwisku adnotacje ,,nb”.

Uczen ma obowigzek zaliczy¢ wszystkie prace klasowe w terminie wyznaczonym przez
nauczyciela.

W przypadku niezaliczenia wszystkich prac klasowych ocena klasyfikacyjna nie musi wynika¢ ze
$redniej wazone;j.

Czestotliwos¢ sprawdzania
Jednego dnia moze odby¢ si¢ jedna praca klasowa (nauczyciel powinien zrobi¢ odpowiedni wpis
w dzienniku w momencie zapowiedzi pracy) — zapis ten nie dotyczy zaje¢ prowadzonych
W grupach jezykowych i miedzyoddziatowych.
Jezeli przedmiot jest realizowany w wymiarze jednej godziny tygodniowo, nauczyciel wystawia
oceng klasyfikacyjng z co najmniej trzech ocen czastkowych (w tym jednej pracy pisemnej); jezeli
przedmiot jest realizowany w wymiarze wigcej niz jednej godziny tygodniowo, nauczyciel
wystawia ocene klasyfikacyjna z co najmniej pieciu ocen czastkowych (w tym minimum z dwdch
prac pisemnych).
Na wybranych lekcjach pisemne prace domowe sg sprawdzane ilosciowo, za$ jakosciowo w miare
potrzeb, nie rzadziej niz raz w semestrze.
Jesli praca klasowa nie odbedzie si¢ z powodu nieobecnosci nauczyciela, nalezy ponownie
uzgodni¢ termin z uczniami, przy czym nie obowigzuje siedmiodniowe wyprzedzenie.

Zasady i formy korygowania niezadowalajgcych wynikéw pracy uczniow

Po kazdej pracy klasowej nauczyciel wraz z uczniami dokonuje analizy ich prac, uwzgledniajac
poziom ucznia i jego postepy w opanowaniu wiadomosci i umiejetnosci w stosunku do wymagan.
Uczen, ktory otrzymat z pracy klasowej oceng¢ niedostateczna, ma mozliwos¢ jej poprawy w ciggu
14 dni kalendarzowych od dnia, w ktérym oméwiono wyniki tej pracy.

Uczen korzystajacy podczas pracy sprawdzajacej (praca klasowa, kartkowka) z niedozwolonych
form pomocy rozpoczyna pisanie pracy od nowa w momencie ujawnienia tych form pomocy, bez
wydtuzenia czasu pracy.

Sposoby dokumentowania osiggniec i postepow uczniéow

Szkota prowadzi dla kazdego oddzialu dziennik lekcyjny w formie elektronicznej, w ktorym
dokumentuje si¢ osiggnigcia i postepy ucznidow w danym roku szkolnym.

Oceny czgstkowe ustala si¢ w stopniach, w skali:

stopien celujacy 6

stopien bardzo dobry plus +5
stopien bardzo dobry 5
stopien dobry plus +4
stopien dobry 4

stopien dostateczny plus +3

stopien dostateczny 3

stopien dopuszczajacy plus +2
stopien dopuszczajacy 2
stopien niedostateczny plus +1
stopien niedostateczny 1

3.

Pozytywnymi ocenami klasyfikacyjnymi sg 2, 3, 4, 5, 6.



4. Negatywna oceng klasyfikacyjng jest ocena 1.

5. Podczas oceniania mozna stosowac zapis informacji typu:
a) nieprzygotowanie —,,np”,
b) nieprzystapienie do ocenianego zadania — ,,nb”.

5. Metody oceniania wymagan edukacyjnych

Kryteria oceny prac klasowych, testow, sprawdziandéw, kartkdwek

Wagi przypisane wybranym formom oceniania oraz przedziaty procentowe zakresu punktow
mozliwych do uzyskania z pracy pisemne;.

Forma lub metoda oceniania Waga
praca klasowa /sprawdzian 5
kartkowka 4
¢wiczenia laboratoryjne z opisem 3
odpowiedz ustna 2
praca domowa 1

Oceny czastkowe

Ocena Przedziat procentowy
Niedostateczna 1 <20%
Niedostateczny plus +1 20% - 29%

Dopuszczajaca 2 30% - 42%
Dopuszczajacy plus +2 43% - 49%
Dostateczna 3 50% - 62%
Dostateczny plus +3 63% - 74%
Dobra 4 75%- 82%
Dobry plus +4 83% - 89%
Bardzo dobra 5 90%-95%
Bardzo dobry plus +5 96%-99%
Celujgca 100%

Oceny klasyfikacyjne srodroczne i roczne



Ocena Przedziat wartosci sredniej
niedostateczna 1,00-2,00
dopuszczajgca 2,01-2,80

dostateczna 2,81-3,80

dobra 3,81-4,80

bardzo dobra 4,81-5,80
celujagca 5,81-6,00

Cele szczegétowe

Wymagania edukacyjne obejmuja zakres wiadomosci, umiejetnosci i postaw oraz okreslajg, co
uczniowie powinni umie¢ 1 rozumie¢ po zakonczeniu nauczania przedmiotu.

Poziom | Kategoria celow | Poziom wymagan
Wiadomosci zapamigtywanie wiadomosci wymagania konieczne (K)
zrozumienie wiadomosci wymagania podstawowe (P)
UmiejetnoSci stosowanie wiadomosci w Sytuacjach wymagania rozszerzajace (R)
typowych
stosowanie wiadomosci w Sytuacjach wymagania dopetniajagce (D)
problemowych

Zakres wymagan na poszczegdlne oceny

Zakres wymagan Ocena
konieczne iodstawowe rozszerzal' ice doielnial’ ice
spelnia — - - dopuszczajaca
spetnia spetnia - - dostateczna




spelnia spelnia spelnia - dobra
spelnia spelnia spetnia spelnia bardzo dobra
spetnia spetnia spetnia spetnia celujaca

wymagania wykraczajace

Poszczegodlne umiejetnosei kluczowe i cele szczegbtowe nauczania, niezbedne do realizacji
zagadnien podstawy programowej przedmiotu chemia w zakresie podstawowym, zostaly przypisane do
wszystkich pozioméw umiejetnosci. Realizacja wyzszych szczegbtowych celéw nauczania jest

poprzedzona osiagnieciem celow nizszych.




Propozycje wymagan programowych na poszczegélne oceny przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej (zatacznik nr 1 do
rozporzadzenia, Dz.U. z 2018 r., poz. 467), programie nauczania oraz w czesci 1. podrecznika dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum To jest chemia.
Chemia ogdlna i nieorganiczna, zakres podstawowy

1. Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

wymienia nazwy szkia i sprzetu
laboratoryjnego

zna i stosuje zasady BHP
obowigzujgce w pracowni
chemicznej

rozpoznaje piktogramy i wyjasnia
ich znaczenie

omawia budowe atomu

definiuje pojecia: atom, elektron,
proton, neutron, nukleony,
elektrony walencyjne

oblicza liczbe protondw,
elektrondéw i neutronéw

w atomie danego pierwiastka
chemicznego na podstawie zapisu
4

definiuje pojecia: masa atomowa,
liczba atomowa, liczba masowa,
jednostka masy atomowej, masa
czgsteczkowa

Uczen:

wyjasnia przeznaczenie
podstawowego szkta i sprzetu
laboratoryjnego

bezpiecznie postuguje sie
podstawowym sprzetem
laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi

wyjasnia pojecia powtoka,
podpowtoka

wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami: masa
atomowa, liczba atomowa, liczba
masowa, jednostka masy
atomowej

zapisuje powtokowg konfiguracje
elektronowg atomdw
pierwiastkéw chemicznych o
liczbie atomowej Z od 1 do 20
wyjasnia budowe wspétczesnego
uktadu okresowego pierwiastkéw

Uczen:

wie, jak przeprowadzi¢
doswiadczenie chemiczne
przedstawia ewolucje pogladéw
na temat budowy materii
wyjasnia, od czego zalezy tadunek
jadra atomowego i dlaczego atom
jest elektrycznie obojetny
wykonuje obliczenia zwigzane z
pojeciami: masa atomowa, liczba
atomowa, liczba masowa,
jednostka masy atomowej (o
wiekszym stopniu trudnosci)
zapisuje konfiguracje
elektronowe atoméw
pierwiastkéw chemicznych

o liczbach atomowych Zod 1 do
20 oraz jonéw o podanym
tadunku (zapis konfiguracji petny i
skrécony)

wyjasnia pojecie czterech liczb
kwantowych

Uczen:

— wyjasnia, na czym polega

dualizm korpuskularno-
-falowy

— wyjasnia, dlaczego zwykle masa

atomowa pierwiastka
chemicznego nie jest liczba
catkowitg

— definiuje pojecia

promieniotwdrczosc, okres
pottrwania

~ wyjasnia, co to s3 izotopy

pierwiastkéw chemicznych, na
przyktadzie atomu wodoru

~uzasadnia przynaleznosc

pierwiastkéw chemicznych do
poszczegdlnych blokéw
energetycznych

~ poréwnuje wigzanie

koordynacyjne z wigzaniem
kowalencyjnym




podaje masy atomowe i liczby
atomowe pierwiastkéw
chemicznych, korzystajagc z uktadu
okresowego

oblicza masy czgsteczkowe
zwigzkédw chemicznych

omawia budowe wspodtczesnego
modelu atomu

definiuje pojecia pierwiastek
chemiczny, izotop

podaje tres¢ prawa okresowosci
omawia budowe uktadu
okresowego pierwiastkéw
chemicznych

wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne nalezace
do blokéw s oraz p

okresla podstawowe wtasciwosci
pierwiastka chemicznego na
podstawie znajomosci jego
potozenia w uktadzie okresowym
wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne zaliczane
do niemetali i metali

definiuje pojecie elektroujemnosc
wymienia nazwy pierwiastkow
elektrododatnich

i elektroujemnych, korzystajac

z tabeli elektroujemnosci
wymienia przyktady czasteczek
pierwiastkéw chemicznych (np.
03, Hy) i zwigzkdéw chemicznych
(np. H20, HCl)

chemicznych, uwzgledniajac
podziat na bloki s, p, d oraz f
wyjasnia, co stanowi podstawe
budowy wspodtczesnego uktadu
okresowego pierwiastkéw
chemicznych

wyjasnia, podajac przyktady,
jakich informacji na temat
pierwiastka chemicznego
dostarcza znajomosc¢ jego
potozenia w uktadzie okresowym
wskazuje zaleznosci miedzy
budowg elektronowg pierwiastka
i jego potozeniem w grupie

i okresie uktadu okresowego a
jego wtasciwosciami fizycznymi
i chemicznymi

omawia zmiennos$¢
elektroujemnosci pierwiastkdw
chemicznych w uktadzie
okresowym

wyjasnia regute dubletu
elektronowego i oktetu
elektronowego

przewiduje rodzaj wigzania
chemicznego na podstawie
réznicy elektroujemnosci
pierwiastkéw chemicznych
wyjasnia sposéb powstawania
wigzan kowalencyjnych,
kowalencyjnych
spolaryzowanych, jonowych

i metalicznych

wyjasnia pojecia orbitale
s,p,d,f

analizuje zmiennos¢ charakteru
chemicznego pierwiastkdw grup
gtéwnych zaleznie od ich
potozenia w uktadzie okresowym
wykazuje zaleznos$¢ miedzy
potozeniem pierwiastka
chemicznego w danej grupie

i bloku energetycznym

a konfiguracjg elektronowa
powtoki walencyjnej

analizuje zmiennos¢
elektroujemnosci i charakteru
chemicznego pierwiastkéw
chemicznych w uktadzie
okresowym

zapisuje wzory elektronowe
(wzory kropkowe) i kreskowe
czasteczek, w ktorych wystepuja
wigzania kowalencyjne,
kowalencyjne spolaryzowane,
jonowe oraz koordynacyjne
wyjasnia, dlaczego wigzanie
koordynacyjne nazywane jest tez
wigzaniem donorowo-
-akceptorowym

omawia sposdb, w jaki atomy
pierwiastkéw chemicznych bloku
s i p osiggajg trwate konfiguracje
elektronowe (tworzenie jondéw)
charakteryzuje wigzanie
metaliczne i wodorowe oraz

zapisuje wzory elektronowe
(wzory kropkowe) i kreskowe
czasteczek lub jondw, w ktérych
wystepuja wigzania
koordynacyjne

okresla rodzaj i liczbe wigzan o'i
7T W prostych czgsteczkach (np.
CO,, N2)

okresla rodzaje oddziatywan
miedzy atomami

a czasteczkami na podstawie
wzoru chemicznego lub
informacji o oddziatywaniu
analizuje mechanizm
przewodzenia pradu
elektrycznego przez metale

i stopione sole

wyjasnia wptyw rodzaju wigzania
na witasciwosci fizyczne
substancji

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wiasciwosci fizycznych substancji
tworzqcych krysztaty




~ definiuje pojecia: wigzanie — wymienia przyktady i okresla podaje przyktady ich
chemiczne, wartosciowosé, wtasciwosci substancji, w ktorych powstawania
polaryzacja wigzania, dipol wystepujg wigzania metaliczne, ~ wyjasnia zwigzek miedzy
— wymienia i charakteryzuje rodzaje wodorowe, kowalencyjne, wartoscig elektroujemnosci
wigzan chemicznych (jonowe, kowalencyjne spolaryzowane, a mozliwoscig tworzenia
kowalencyjne, kowalencyjne jonowe kationdéw i aniondéw
spolaryzowane, wigzanie — wyjasnia wiasciwosci metali na ~  zapisuje rownania reakcji
koordynacyjne, (metaliczne) podstawie znajomosci natury powstawania jondw i tworzenia
— definiuje pojecia wigzanie o, wigzania metalicznego wigzania jonowego
wigzanie 1t ~  przedstawia graficznie tworzenie
~ podaje zaleznos¢ miedzy rdznica sie wigzantypuoin
elektroujemnosci w czasteczce a ~ okresla wptyw wigzania
rodzajem wigzania wodorowego na nietypowe
— wymienia przyktady czasteczek, w wtasciwosci wody
ktorych wystepuje wigzanie ~ wyjasnia pojecie sity van der
jonowe, kowalencyjne i Waalsa
kowalencyjne spolaryzowane ~ porownuje wtasciwosci substancji
~ opisuje budowe wewnetrzng jonowych, czgsteczkowych,
metali kowalencyjnych, metalicznych
oraz substancji o wigzaniach
wodorowych

2. Systematyka zwigzkéw nieorganicznych

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
~ definiuje pojecia: réwnanie —  zapisuje wzory i nazwy —  wymienia rézne kryteria _ projektuje doswiadczenie
reakcji chemicznej, substraty, systematyczne tlenkéw podziatu tlenkéw chemiczne Badanie dziatania
produkty, reakcja syntezy, reakcja | -  zapisuje rownania reakcji zasady i kwasu na tlenki metali i
analizy, reakcja wymiany otrzymywania tlenkow niemetali oraz zapisuje




definiuje pojecie tlenki

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
tlenkdw metali i niemetali
zapisuje rownania reakgcji
otrzymywania tlenkéw co
najmniej jednym sposobem
definiuje pojecia: tlenki kwasowe,
tlenki zasadowe, tlenki obojetne,
tlenki amfoteryczne

definiuje pojecia wodorotlenki i
zasady

opisuje budowe wodorotlenkéw
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wybranych
wodorotlenkédw

wyjasnia réznice miedzy zasadg a
wodorotlenkiem

zapisuje rownanie reakgji
otrzymywania wybranego
wodorotlenku i wybranej zasady
definiuje pojecia:
amfoterycznosc¢, wodorotlenki
amfoteryczne

zapisuje wzory i nazwy wybranych
wodorotlenkéw amfoterycznych
definiuje pojecie wodorki
podaje zasady nazewnictwa
wodorkow

definiuje pojecia kwasy, moc
kwasu

wymienia sposoby klasyfikacji
kwasow (tlenowe i beztlenowe)

pierwiastkéw chemicznych

o liczbie atomowej Z od 1 do 20
dokonuje podziatu tlenkéw na
kwasowe, zasadowe i obojetne
wyjasnia zjawisko
amfoterycznosci

wymienia przyktady tlenkéow
kwasowych, zasadowych,
obojetnych i amfoterycznych
zapisuje rownania reakcji
chemicznych tlenkéw
kwasowych i zasadowych z wodg
projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie tlenku miedzi
projektuje doswiadczenie
Badanie dziatania wody na tlenki
metali i niemetali

wymienia przyktady
zastosowania tlenkéw

opisuje odmiany, wtasciwosci i
zastosowania SiO,

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne wodorotlenkéw
wymienia metody otrzymywania
wodorotlenkdéw i zasad
klasyfikuje wodorotlenki ze
wzgledu na ich charakter
chemiczny

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie wodorotlenku
sodu w reakcji sodu z wodg
zapisuje rownania reakcji
chemicznych wybranych

zapisuje reakcje tlenu

z metalami: Na, Mg, Ca, Al, Zn,
Fe, Cu

wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne, ktére
moga tworzyc tlenki
amfoteryczne

dokonuje podziatu tlenkéw na
kwasowe, zasadowe, obojetne i
amfoteryczne oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych z kwasami

i zasadami

opisuje proces produkcji szkta,
jego rodzaje i zastosowania
wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne, ktore
moga tworzy¢ tlenki
amfoteryczne

podaje przyktady nadtlenkow i
ich wzory sumaryczne
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wfasciwosci wodorotlenku sodu
zapisuje rownania reakgji
otrzymywania wodorotlenkdw i
zasad

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku
glinu i badanie jego wtasciwosci
amfoterycznych oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji

odpowiednie réwnania reakgcji
chemicznych

okresla charakter chemiczny
tlenkéw pierwiastkow
chemicznych o liczbie atomowej Z
od 1 do 20 na podstawie ich
zachowania wobec wody, kwasu i
zasady; zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
przewiduje charakter chemiczny
tlenkéw wybranych pierwiastkow
i zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

przewiduje wzdr oraz charakter
chemiczny tlenku, znajac
produkty reakcji chemicznej tego
tlenku z wodorotlenkiem sodu

i kwasem chlorowodorowym
analizuje wtasciwosci
pierwiastkéw chemicznych pod
wzgledem mozliwosci tworzenia
tlenkéw i wodorotlenkéw
amfoterycznych

okresla réznice w budowie

i wtasciwosciach chemicznych
tlenkéw i nadtlenkéw

analizuje tabele rozpuszczalnosci
wodorotlenkdw i soli w wodzie
projektuje i przeprowadza
doswiadczenia chemiczne,

w ktérych wyniku mozna
otrzymacd réznymi metodami
wodorotlenki trudno
rozpuszczalne w wodzie; zapisuje




zapisuje wzory i nazwy
systematyczne kwaséw
wymienia metody otrzymywania
kwasow

definiuje pojecie sole
wymienia rodzaje soli
zapisuje wzory i nazwy
systematyczne prostych soli
wymienia metody otrzymywania
soli

wymienia przyktady soli
wystepujacych w przyrodzie,
okresla ich wtasciwosci

i zastosowania

omawia zastosowanie soli
opisuje znaczenie soli dla
funkcjonowania organizmu
cztowieka

wyjasnia pojecie hydraty
wyjasnia proces twardnienia
zaprawy gipsowej

wodorotlenkéw i zasad

z kwasami

wymienia przyktady
zastosowania wodorotlenkow
opisuje charakter chemiczny
wodorkéw

projektuje doswiadczenie
Badanie dziatania wody na
wybrane zwiqzki pierwiastkéw
chemicznych z wodorem
opisuje budowe kwasow
zapisuje rownania reakcji
otrzymywania kwasow
dokonuje podziatu podanych
kwasow na tlenowe i beztlenowe
szereguje kwasy pod wzgledem
mocy

podaje nazwy kwasow
nieorganicznych na podstawie
ich wzoréw chemicznych
projektuje doswiadczenia
pozwalajgce otrzymad kwasy
réznymi metodami

omawia typowe wiasciwosci
chemiczne kwaséw (zachowanie
wobec metali, tlenkdw metali,
wodorotlenkéw i soli kwasow
0 mniejszej mocy)

opisuje budowe soli

zapisuje wzory i nazwy
systematyczne soli

okresla wtasciwosci chemiczne
soli

chemicznych w formie
czgsteczkowej i jonowej
zapisuje rownania reakgcji
wodorkdéw pierwiastkéw

17. grupy z zasadami i wodg
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Otrzymywanie
kwasu chlorowodorowego

i zapisuje odpowiednie rdwnania
reakcji chemicznych

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Otrzymywanie
kwasu siarkowego(lV) i zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych dotyczacych
wiasciwosci chemicznych
kwaséw (zachowanie wobec
metali, tlenkdw metali,
wodorotlenkéw i soli kwaséw

0 mniejszej mocy)

zapisuje réwnania reakcji
chemicznych ilustrujace
utleniajgce wtasciwosci
wybranych kwaséw

wymienia przyktady
zastosowania kwaséw

zapisuje rownania reakgji
otrzymywania wybranej soli co
najmniej piecioma sposobami i
zapisuje réwnania tych reakcji w
postaci czgsteczkowej, jonowe;j
i skroconym zapisem jonowym

odpowiednie réwnania reakgji
chemicznych

zapisuje rownania reakcji
chemicznych potwierdzajgcych
charakter chemiczny wodorkéw
opisuje zjawisko kwasnych
opadodw, zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji

okresla réznice w budowie
czasteczek soli obojetnych,
hydroksosoli i wodorosoli oraz
podaje przyktady tych zwigzkow
chemicznych

ustala nazwy réznych soli na
podstawie ich wzorow
chemicznych

ustala wzory soli na podstawie ich
nazw

podaje metody, ktérymi mozna
otrzymacd wybrang sdl, i zapisuje
odpowiednie réwnania reakgcji
chemicznych

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Otrzymywanie
chlorku miedzi(ll) w reakcji tlenku
miedzi(ll) z kwasem
chlorowodorowym

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Otrzymywanie
chlorku miedzi(ll) w reakcji
wodorotlenku miedzi(ll)

z kwasem chlorowodorowym
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Sporzgdzanie




zapisuje rownania reakcji
chemicznych wybranych
wodorotlenkdéw i zasad

z kwasami

przeprowadza dos$wiadczenie
chemiczne majace na celu
otrzymanie wybrane;j soli

w reakcji zobojetniania oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej

wyjasnia pojecia wodorosole

i hydroksosole

zapisuje rownania reakgji
otrzymywania wybranej soli
trzema sposobami i zapisuje
réwnania tych reakcji w postaci
czasteczkowej

opisuje rodzaje skat wapiennych
(wapien, marmur, kreda), ich
wtasciwosci i zastosowania
projektuje doswiadczenie
Wykrywanie skat wapiennych
projektuje doswiadczenie
Termiczny rozktad wapieni
podaje informacje na temat
sktadnikéw zawartych w wodzie
mineralnej w aspekcie ich
dziatania na organizm ludzki
podaje przyktady nawozéw
naturalnych i sztucznych,
uzasadnia potrzebe ich
stosowania

zapisuje wzory i nazwy hydratéw
podaje wtasciwosci hydratéw

okresla réznice w budowie
czgsteczek soli obojetnych,
prostych, podwdjnych

i uwodnionych

podaje nazwy i zapisuje wzory
sumaryczne wybranych
wodorosoli i hydroksosoli
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Gaszenie wapna
palonego

opisuje mechanizm zjawiska
krasowego

poréwnuje wtasciwosci
hydratéw i soli bezwodnych
wyjasnia proces otrzymywania
zaprawy wapiennej i proces jej
twardnienia

zaprawy gipsowej i badanie jej
twardnienia

opisuje sposoby usuwania
twardosci wody, zapisuje
odpowiednia réwnania reakgji




projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Usuwanie wody z
hydratow

wyjasnia proces twardnienia
zaprawy wapiennej

3. Stechiometria

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojecia mol i masa
molowa

wykonuje obliczenia zwigzane z
pojeciem masa czgsteczkowa
wykonuje bardzo proste
obliczenia zwigzane z pojeciami
mol i masa molowa

podaje tresé prawa Avogadra
wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane

z prawem zachowania masy

Uczen:

wyjasnia pojecie objetos¢
molowa gazow

wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami: mol, masa
molowa, objetos¢ molowa gazéw
w warunkach normalnych
wyjasnia pojecia: sktad
jakosciowy, sktad ilosciowy, wzdr
empiryczny, wzor rzeczywisty
wyjasnia réznice miedzy wzorem
empirycznym a wzorem
rzeczywistym

wyjasnia, na czym polegaja
obliczenia stechiometryczne
interpretuje rdwnania reakcji
chemicznych na sposéb
czasteczkowy, molowy, ilosciowo
w masach molowych, ilosciowo
w objetosciach molowych (gazy)

Uczen:

wyjasnia pojecia liczba Avogadra
i stata Avogadra

wykonuje obliczenia zwigzane z
pojeciami: mol, masa molowa,
objetos¢ molowa gazdw, liczba
Avogadra

(o wiekszym stopniu trudnosci)
wykonuje obliczenia zwigzane z
pojeciami stosunku atomowego,
masowego i procentowego
pierwiastkéw w zwigzku
chemicznym

wykonuje obliczenia zwigzane z
prawem statosci sktadu

oblicza sktad procentowy
zwigzkéw chemicznych
rozwigzuje proste zadania
zwigzane z ustaleniem wzoréw
elementarnych i rzeczywistych
zwigzkéw chemicznych

Uczen:

poréwnuje gestosci réznych
gazéw na podstawie znajomosci
ich mas molowych

wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace mas
molowych, objetosci molowych,
liczby czgsteczek oraz
niestechiometrycznych ilosci
substratow i produktéw (o
znacznym stopniu trudnosci)




oraz ilosciowo w liczbach
czasteczek

projektuje doswiadczenie
Potwierdzenie prawa zachowania
masy

wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwigzane

z masg molowg oraz objetoscig
molowag substratéw i produktéw
reakcji chemicznej

4. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojecie stopien
utlenienia pierwiastka
chemicznego

wymienia reguty obliczania stopni
utlenienia pierwiastkow w
zwigzkach chemicznych

okresla stopnie utlenienia
pierwiastkdw w prostych
zwigzkach chemicznych

definiuje pojecia: reakcja
utleniania-redukcji (redoks),
utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja

zapisuje proste schematy bilansu
elektronowego

Uczen:

oblicza zgodnie z regutami
stopnie utlenienia pierwiastkéw
w zwigzkach chemicznych i
jonach

wymienia przyktady reakcji
redoks oraz wskazuje w nich
utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji
dobiera wspodtczynniki
stechiometryczne metodg bilansu
elektronowego w prostych
réwnaniach reakcji redoks
wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud

z zastosowaniem reakcji redoks

Uczen:

przewiduje typowe stopnie
utlenienia pierwiastkéow
chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich
atomow

analizuje réwnania reakcji
chemicznych i okresla, ktére
z nich s3 reakcjami redoks
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Reakcje wybranych metali

z roztworami kwasu
azotowego(V) — stezonym

i rozciericzonym

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Reakcje
wybranych metali z roztworami

Uczen:

okresla stopnie utlenienia
pierwiastkow chemicznych

w czgsteczkach i jonach ztozonych
zapisuje rownania reakcji kwaséw
utleniajgcych z metalami
szlachetnymi i ustala
wspotczynniki stechiometryczne
metoda bilansu elektronowego
analizuje szereg aktywnosci
metali i przewiduje przebieg
reakcji chemicznych réznych
metali z wodg, kwasami i solami
zapisuje rownania reakcji
zachodzacych na elektrodach (na
katodzie i anodzie) ogniwa
galwanicznego o danym
schemacie




wskazuje w prostych reakcjach
redoks utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji
okresla etapy ustalania
wspotczynnikow
stechiometrycznych

w réwnaniach reakcji redoks
wymienia najwazniejsze
reduktory stosowane

w przemysle

wyjasnia pojecia: ogniwo
galwaniczne, pétogniwo,
elektroda, katoda, anoda, klucz
elektrolityczny, SEM

opisuje budowe i zasade dziatania
ogniwa Daniella

zapisuje schemat ogniwa
galwanicznego

ustala znaki elektrod w ogniwie
galwanicznym

wyjasnia pojecie potencjat
elektrody (potencjat pétogniwa)
wyjasnia pojecie standardowa
(normalna) elektroda wodorowa
wyjasnia pojecie szereg
elektrochemiczny metali
wymienia metody zabezpieczenia
metali przed korozjg

wyjasnia pojecia szereg
aktywnosci metali i reakcja
dysproporcjonowania
projektuje doswiadczenie
chemiczne Poréwnanie
aktywnosci chemicznej zelaza,
miedzi i wapnia oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakgji
chemicznych

zapisuje rownania reakcji
rozcieniczonych i stezonych
roztworow kwaséw:
azotowego(V) i siarkowego(VI) z
Al, Fe, Cu, Ag

analizuje informacje wynikajace z
potozenia metali w szeregu
elektrochemicznym

podaje zasade dziatania ogniwa
galwanicznego

dokonuje podziatu ogniw na
odwracalne i nieodwracalne
definiuje pojecia potencjat
standardowy pdtogniwa i szereg
elektrochemiczny metali
omawia proces korozji
chemicznej oraz korozji
elektrochemicznej metali
opisuje sposoby zapobiegania
korozji.

opisuje budowe i dziatanie zrédet
pradu statego

projektuje i wykonuje
doswiadczenie Badanie wptywu

kwasu siarkowego(VI) — stezonym
i rozciericzonym

dobiera wspdtczynniki
stechiometryczne metoda bilansu
elektronowego w réwnaniach
reakcji redoks, w tym w reakcjach
dysproporcjonowania

okresla, ktore pierwiastki
chemiczne w stanie wolnym lub
w zwigzkach chemicznych mogg
by¢ utleniaczami, a ktére
reduktorami

wymienia zastosowania reakgji
redoks w przemysle

zapisuje rownania reakcji
chemicznych zachodzacych

w ogniwie Daniella

oblicza SEM ogniwa
galwanicznego na podstawie
standardowych potencjatéw
potogniw, z ktérych jest ono
zbudowane

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie dziatania
ogniwa galwanicznego

omawia zjawisko pasywacji glinu i
wynikajgce z niego zastosowania
glinu

zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji dotyczace korozji
elektrochemicznej

omawia wptyw réznych
czynnikow na szybkosé procesu
korozji elektrochemicznej




réznych czynnikow na szybkos¢
korozji elektrochemicznej

5. Roztwory

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojecia: roztwor,
mieszanina jednorodna,
mieszanina niejednorodna,
rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczana, roztwor wtasciwy,
roztwor ciekty, roztwor staty,
roztwor gazowy, zawiesina,
roztwor nasycony, roztwor
nienasycony, roztwar przesycony,
rozpuszczanie, rozpuszczalnosc,
krystalizacja

wymienia metody rozdzielania na
sktadniki mieszanin
niejednorodnych i jednorodnych
sporzgdza wodne roztwory
substancji

wymienia czynniki
przyspieszajgce rozpuszczanie
substancji w wodzie

wymienia przyktady roztwordow
znanych z zycia codziennego
definiuje pojecia: koloid, zol, Zel,
koagulacja, peptyzacja,
denaturacja

Uczen:

wyjasnia pojecia: koloid, zol, zel,
efekt Tyndalla

wymienia przyktady roztworéw o
réznym stanie skupienia
rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczanej

omawia sposoby rozdzielania
roztwordow witasciwych
(substancji statych w cieczach,
cieczy w cieczach) na sktadniki
wymienia zastosowania koloidow
wyjasnia proces rozpuszczania
substancji w wodzie

wyjasnia réznice miedzy
rozpuszczaniem

a roztwarzaniem

sprawdza doswiadczalnie wptyw
réznych czynnikdw na szybkos¢
rozpuszczania substancji
wyjasnia proces krystalizacji
projektuje i wykonuje
doswiadczenie chemiczne
Odréznianie roztworu wtasciwego
od koloidu

Uczen:

wyjasnia réznice miedzy
rozpuszczalnosciag a szybkoscig
rozpuszczania substancji
analizuje wykresy
rozpuszczalnosci réznych
substancji

dobiera metody rozdzielania
mieszanin jednorodnych na
sktadniki, biorgc pod uwage
réznice we wiasciwosciach
sktadnikéw mieszanin
sporzadza roztwor nasycony

i nienasycony wybranej substancji
w okreslonej temperaturze,
korzystajac z wykresu
rozpuszczalnosci tej substancji
wykonuje obliczenia zwigzane z
pojeciami stezenie procentowe i
stezenie molowe,

z uwzglednieniem gestosci
roztworu

projektuje doswiadczenie
Sporzgdzanie roztworu

o okreslonym stezeniu
procentowym

Uczen:

projektuje i wykonuje
doswiadczenie Rozdzielanie
sktadnikow mieszaniny
jednorodnej barwnikow
roslinnych metodq
chromatografii bibutowej
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Rozdzielanie
mieszaniny jednorodnej metodq
ekstrakcji ciecz—ciecz

wymienia sposoby otrzymywania
roztwordw nasyconych z
roztwordw nienasyconych i
odwrotnie, korzystajac z
wykresow rozpuszczalnosci
substancji

wykonuje odpowiednie obliczenia
chemiczne, a nastepnie
sporzgdza roztwory o okreslonym
stezeniu procentowym

i molowym, zachowujac
poprawng kolejnos¢
wykonywanych czynnosci
przelicza stezenia procentowych
na molowe i odwrotnie




— wymienia rdznice we
wiasciwosciach roztworéw
wiasciwych, koloidéw i zawiesin

~ odczytuje z wykresu
rozpuszczalnosci informacje na
temat wybranej substancji

_ definiuje pojecia stezenie
procentowe i stezenie molowe

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami stezenie
procentowe i stezenie molowe

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Rozdzielanie
sktadnikow mieszaniny
niejednorodnej metodq sqczenia
(filtracji)

podaje zasady postepowania
podczas sporzgdzanie roztworéw
o okreslonym stezeniu
procentowym i molowym
rozwigzuje zadanie zwigzane

z zatezaniem i rozcienczaniem
roztworow

projektuje doswiadczenie
Sporzqdzanie roztworu

o okreslonym stezeniu
procentowym

oblicza stezenie procentowe lub
molowe roztworu otrzymanego
przez zmieszanie dwdch
roztwordow o réznych stezeniach

~ przelicza stezenia roztworu na
rozpuszczalnos¢ i odwrotnie

6. Reakcje chemiczne w roztworach wodnych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

— wyjasnia pojecia: dysocjacja
elektrolityczna, elektrolity
i nieelektrolity

~ definiuje pojecia reakcja
odwracalna, reakcja
nieodwracalna

~  zapisuje proste réwnania
dysocjacji jonowej elektrolitow i
podaje nazwy powstajgcych
jonéw

~ definiuje pojecie stopien
dysocjacji elektrolitycznej

_ zapisuje wzér na obliczanie
stopnia dysocjacji elektrolitycznej

Uczen:

wyjasnia kryterium podziatu
substancji na elektrolity

i nieelektrolity

wyjasnia kryterium podziatu
elektrolitéw na mocne i stabe
wyjasnia przebieg dysocjacji
kwasdéw wieloprotonowych
wyjasnia role czagsteczek wody
jako dipoli w procesie dysocjacji
elektrolitycznej

zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej kwaséw, zasad
i soli bez uwzgledniania dysocjacji
wielostopniowej

Uczen:

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Badanie zjawiska przewodzenia
prgdu elektrycznego i zmiany
barwy wskaznikéw kwasowo-
-zasadowych w wodnych
roztworach réznych zwigzkéw
chemicznych oraz dokonuje
podziatu substancji na elektrolity
i nieelektrolity

wyjasnia przebieg dysocjacji
kwasdéw wieloprotonowych
zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej kwaséw, zasad
i soli, uwzgledniajac dysocjacje

Uczen:

~ wyjasnia proces dysocjacji
jonowej z uwzglednieniem roli
wody w tym procesie

_  zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej kwaséw, zasad
i soli z uwzglednieniem dysocjacji
wielostopniowej

~ wyjasnia przyczyne kwasowego
odczynu roztwordw kwasow oraz
zasadowego odczynu roztworow
wodorotlenkdw; zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych




wyjasnia pojecia mocne
elektrolity, stabe elektrolity
wymienia przyktady elektrolitow
mocnych i stabych

zapisuje ogodlne réwnanie
dysocjacji kwasow, zasad i soli
wyjasnia sposéb dysocjacji
kwasoéw, zasad i soli

wyjasnia pojecia: odczyn
roztworu, wskazniki kwasowo-
-zasadowe, pH, pOH

wymienia podstawowe wskazniki
kwasowo-zasadowe (pH) i
omawia ich zastosowania
wyjasnia, co to jest skala pHiw
jaki sposdb mozna z niej korzystac
opisuje, czym sg wtasciwosci
sorpcyjne gleby oraz co to jest
odczyn gleby

dokonuje podziatu nawozéw na
naturalne i sztuczne (fosforowe,
azotowe i potasowe)

wymienia przyktady nawozéw
naturalnych i sztucznych
wymienia podstawowe rodzaje
zanieczyszczen gleby

wyjasnia, na czym polega reakcja
zobojetniania i reakcja stracania
osaddw oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych w postaci
czasteczkowej

wskazuje w tabeli
rozpuszczalnosci soli

wyjasnia przebieg dysocjacji
zasad wielowodorotlenowych
poréwnuje moc elektrolitéw na
podstawie wartosci ich statych
dysocjacji

wymienia przyktady reakgcji
odwracalnych i nieodwracalnych
wyznacza pH roztwordéw

z uzyciem wskaznikow kwasowo-
zasadowych oraz okresla ich
odczyn

oblicza pH i pOH na podstawie
znanych stezer molowych jonéw
H*i OH™i odwrotnie

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie odczynu i
pH roztworow kwasu, zasady i
soli

opisuje znaczenie wtasciwosci
sorpcyjnych i odczynu gleby oraz
wptyw pH gleby na wzrost
wybranych roslin

wyjasnia, na czym polega
zanieczyszczenie gleby
wymienia zrédta chemicznego
zanieczyszczenia gleby

zapisuje rownania reakcji
zobojetniania w postaci
czasteczkowej i jonowe;j

i skréconego zapisu jonowego
analizuje tabele rozpuszczalnosci
soli i wodorotlenkdw w wodzie
pod katem mozliwosci

stopniowg niektérych kwasow i
zasad

wykonuje obliczenia chemiczne z
zastosowaniem pojecia stopien
dysocjacji

wymienia czynniki wptywajgce na
wartos¢ stopnia dysocjacji
elektrolitycznej

wyjasnia wielkos¢ stopnia
dysocjacji dla elektrolitéw
dysocjujacych stopniowo
poréwnuje przewodnictwo
elektryczne roztwordéw réznych
kwaséw o takich samych
stezeniach

i interpretuje wyniki doswiadczen
chemicznych

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wtasciwosci sorpcyjnych gleby
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
Badanie odczynu gleby

opisuje wptyw pH gleby na
rozwaj roslin

uzasadnia potrzebe stosowania
nawozéw sztucznych

i pestycydow i podaje ich
przyktady

wyjasnia, na czym polega
chemiczne zanieczyszczenie gleby
projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie soli przez dziatanie
kwasem na wodorotlenek

analizuje zaleznos¢ stopnia
dysocjacji od rodzaju elektrolitu i
stezenia roztworu

wykonuje obliczenia chemiczne,
korzystajac z definicji stopnia
dysocjacji

ustala sktad ilosciowy roztworéw
elektrolitow

wyjasnia zaleznos¢ miedzy pH a
iloczynem jonowym wody
postuguje sie pojeciem pH

w odniesieniu do odczynu
roztworu i stezenia jonow H*

i OH™

wymienia zrédta zanieczyszczen
gleby, omawia ich skutki oraz
podaje sposoby ochrony gleby
przed degradacja

omawia istote reakcji
zobojetniania i strgcania osadéw
oraz podaje zastosowania tych
reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie
Otrzymywanie wodorosoli przez
dziatanie kwasem na zasade
projektuje doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie
osadow praktycznie
nierozpuszczalnych soli

i wodorotlenkdw

opisuje dziatanie lekéw
neutralizujgcych nadmiar kwasu
w zotadku




i wodorotlenkéw w wodzie
zwigzki chemiczne trudno
rozpuszczalne

przeprowadzenia reakcji strgcania
osaddow

zapisuje rownania reakcji
stracania osadéw w postaci
czasteczkowej, jonowe;j

i skréconego zapisu jonowego

bada przebieg reakgji
zobojetniania z uzyciem
wskaznikéw kwasowo-
-zasadowych

wymienia sposoby otrzymywania
wodorosoli i hydroksosoli oraz
zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

7. Efekty energetyczne i szybkos¢ reakcji chemicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojecia: ukfad,
otoczenie, uktad otwarty, uktad
zamkniety, uktad izolowany,
energia wewnetrzna uktadu, efekt
cieplny reakcji, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces
endoenergetyczny, proces
egzoenergetyczny

definiuje pojecia: energia
aktywacji, entalpia, szybkos¢
reakcji chemicznej, kataliza,
katalizator

wymienia czynniki wptywajgce na
szybkos¢ reakcji chemicznej
definiuje pojecie katalizator
wymienia rodzaje katalizy

Uczen:

wyjasnia pojecia: uktad,
otoczenie, uktad otwarty, uktad
zamkniety, uktad izolowany,
energia wewnetrzna uktadu,
efekt cieplny reakcji, reakcja
egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces
egzoenergetyczny, proces
endoenergetyczny, ciepfo,
energia catkowita uktadu
wymienia przyktady reakcji endo-
i egzoenergetycznych

okresla efekt energetyczny reakcji
chemicznej na podstawie
wartosci entalpii

konstruuje wykres energetyczny
reakcji chemicznej

Uczen:

przeprowadza reakcje bedace
przyktadami procesow
egzoenergetycznych

i endoenergetycznych oraz
wyjasnia istote zachodzacych
proceséw

projektuje doswiadczenie
Rozpuszczanie azotanu(V) amonu
w wodzie

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja
wodoroweglanu sodu z kwasem
etanowym

projektuje doswiadczenie
chemiczne Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w wodzie
projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja magnezu

z kwasem chlorowodorowym

Uczen:

udowadnia, ze reakcje
egzoenergetyczne nalezg do
proceséw samorzutnych,

a reakcje endoenergetyczne do
procesow wymuszonych
wyjasnia pojecie entalpia uktadu
kwalifikuje podane przyktady
reakcji chemicznych do reakcji
egzoenergetycznych (AH < 0) lub
endoenergetycznych

(AH > 0) na podstawie réznicy
entalpii substratow i produktow
udowadnia zaleznos$¢ miedzy
rodzajem reakcji chemicznej

a zasobem energii wewnetrznej
substratéw i produktéw
udowadnia wptyw temperatury,
stezenia substratu, rozdrobnienia
substancji i katalizatora na




omawia wptyw réznych
czynnikdw na szybkosé reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie
chemiczne Wptyw rozdrobnienia
na szybkosc reakcji chemicznej
projektuje doswiadczenie
chemiczne Wpfyw stezenia
substratu na szybkos¢ reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie
chemiczne Wpfyw temperatury
na szybkosc reakcji chemicznej
definiuje pojecie inhibitor

wyjasnia pojecia szybkosc reakcji
chemicznej i energia aktywacji
projektuje doswiadczenie
chemiczne Katalityczny rozktad
nadtlenku wodoru

wyjasnia, co to sg inhibitory, oraz
podaje ich przyktady

wyjasnia réznice miedzy
katalizatorem a inhibitorem
rysuje wykres zmian stezenia
substratéw i produktéw oraz
szybkosci reakcji chemicznej w
funkcji czasu

szybkos¢ wybranych reakgji
chemicznych, przeprowadzajgc
odpowiednie doswiadczenia
chemiczne

opisuje role katalizatoréw

W procesie oczyszczania spalin

Wprowadzenie do chemii organicznej

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

dzieli chemie na organiczna
i nieorganiczng

definiuje pojecie chemia
organiczna

wymienia pierwiastki chemiczne
wchodzgce w sktad zwigzkow
organicznych

okresla najwazniejsze whasciwosci
atomu wegla na podstawie

Uczen:

wyjasnia pojecie chemia
organiczna

okresla wtasciwosci wegla na
podstawie potozenia tego
pierwiastka chemicznego

w uktadzie okresowym

omawia wystepowanie wegla w
Srodowisku przyrodniczym

wymienia odmiany alotropowe

Uczen:

— wyjasnia zatozenia teorii

strukturalnej budowy zwigzkéw
organicznych

wyjasnia przyczyne réznic miedzy
wtasciwosciami odmian
alotropowych wegla

wymienia zastosowania odmian
alotropowych wegla wynikajgce z
ich wiasciwosci

Uczen:

— wykrywa obecnos¢ wegla,

wodoru, tlenu, azotu i siarki
w zwigzkach organicznych

proponuje wzory empiryczny
(elementarny) i rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwigzku
organicznego na podstawie jego
sktadu i masy molowej




potozenia tego pierwiastka
chemicznego w uktfadzie
okresowym pierwiastkéw

wyjasnia pojecie alotropia

wymienia odmiany alotropowe
wegla

wegla i ich wiasciwosci

— wyjasnia i stosuje pojecia: wzor

szkieletowy, wzdr empiryczny,
wzor rzeczywisty

przeprowadza doswiadczenie
chemiczne zwigzane
z wykrywaniem wegla w cukrze




1. Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojecia: weglowodory,
alkany, alkeny, alkiny, homologi,
szereg homologiczny
weglowodordéw, grupa alkilowa,
reakcje podstawiania
(substytucji), przytqczania
(addycji), polimeryzacji, spalania,
izomeria, rodnik

wymienia rodzaje izomerii

zapisuje wzory ogolne alkandw,
alkenodw, alkinéw

zapisuje wzory sumaryczne

i strukturalne i podaje nazwy
systematyczne weglowodoréw
nasyconych i nienasyconych

o liczbie atomoéw wegla od 1 do
10

zapisuje wzory przedstawicieli
poszczegdlnych szeregéw
homologicznych weglowodordw,
podaje ich nazwy, wtasciwosci

i zastosowania

zapisuje rownania reakcji spalania

Uczen:

wyjasnia pojecia: wigzanie
zdelokalizowane, stan
podstawowy, stan wzbudzony,
wigzania typu o i m, reakcje:
substytucji, addycji, polimeryzacji

zapisuje wzory ogoélne alkanéw,
alkenéw i alkindw, a na ich
podstawie wyprowadza wzory
sumaryczne weglowodoréw

przedstawia sposoby
otrzymywania metanu, etenu
i etynu

przedstawia wtasciwosci metanu,
etenu i etynu; zapisuje réwnania
reakcji chemicznych, ktérym
ulegaja

podaje nazwy systematyczne
izomerdw na podstawie ich
wzordw potstrukturalnych

stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanow (proste
przyktady)

Uczen:

okresla przynaleznos¢
weglowodoru do danego szeregu
homologicznego na podstawie
jego wzoru sumarycznego

charakteryzuje zmiane
wiasciwosci fizycznych

i chemicznych weglowodoréw w
zaleznos$ci od dtugosci taricucha
weglowego

okresla rzedowos¢ atomoéw wegla
w czgsteczkach alkanéw

zapisuje rownania reakgji
otrzymywania metanu, etenu
i etynu

wyjasnia, na czym polega
izomeria konstytucyjna; podaje
jej przyktady

podaje nazwe systematyczna
izomeru na podstawie jego wzoru
potstrukturalnego i odwrotnie

okresla typy reakcji chemicznych,
ktérym ulega dany weglowodér;

Uczen:

wyjasnia na dowolnych
przyktadach mechanizm reakcji:
substytucji, addycji, eliminacji,
polimeryzacji i kondensacji

proponuje kolejne etapy
substytucji i zapisuje je na
przyktadzie chlorowania etanu

zapisuje mechanizm reakgcji
addycji na przykfadzie reakcji
etenu z chlorem

zapisuje wzory strukturalne
dowolnych weglowodorow
(izomerdéw); okresla typ izomerii

projektuje doswiadczenie
chemiczne i doswiadczalnie
identyfikuje produkty catkowitego
spalania weglowodorow

udowadnia, ze dwa weglowodory
o takim samym sktadzie
procentowym moga naleze¢ do
dwdch réznych szeregéw
homologicznych




metanu, etenu, etynu
zapisuje wzory benzenu

wymienia wtasciwosci
i zastosowania weglowodoréw
aromatycznych

wymienia zrédfa weglowodoréw
w Srodowisku przyrodniczym

wymienia wtasciwosci ropy
naftowej i gazu ziemnego

wymienia sposoby przerébki ropy
naftowej

wymienia zastosowania
produktéw przerébki ropy
naftowej

podaje przyktady wegli kopalnych

wymienia zastosowania
produktéw pirolizy wegla

omawia wptyw wydobycia
i stosowania paliw kopalnych na
stan srodowiska przyrodniczego

zapisuje rownania reakcji spalania
catkowitego i niecatkowitego
alkanéw, alkenéw, alkindw

zapisuje rownania reakcji:
bromowania, uwodorniania
oraz polimeryzacji etenu i etynu

wyjasnia pojecie aromatycznos¢
na przyktadzie benzenu

zapisuje wzér ogdlny szeregu
homologicznego benzenu

wymienia reakcje, ktérym ulega
benzen (spalanie, bromowanie z
uzyciem katalizatora,
uwodornianie, nitrowanie i
sulfonowanie)

opisuje przebieg destylacji ropy
naftowej

podaje sktad i omawia
wtasciwosci benzyny

proponuje sposoby ochrony
Srodowiska przyrodniczego przed
degradacja

zapisuje ich réwnania

zapisuje mechanizm reakcji
substytucji na przyktadzie
bromowania metanu

odrdznia doswiadczalnie
weglowodory nasycone od
weglowodordéw nienasyconych

omawia budowe pierscienia
benzenowego i wyjasnia pojecie
delokalizacja elektronow

omawia metody otrzymywania
benzenu na przyktadzie reakcji
trimeryzacji etynu

zapisuje rownania reakcji spalania
benzenu

wyjasnia, dlaczego benzen nie
odbarwia wody bromowej ani
wodnego roztworu
manganianu(VIl) potasu

wyjasnia przyczyny stosowania
przedrostkéw: meta-, orto-, para-
w nazwach izomeréw

podaje nazwy i zapisuje wzory
toluenu, ksylenéw

wyjasnia, na czym polegaja
procesy krakingu i reformingu

— zapisuje rdwnania reakcji

chemicznych, ktérym ulega
benzen (spalanie, bromowanie
z uzyciem i bez uzycia
katalizatora, uwodornienie,
nitrowanie i sulfonowanie)

projektuje doswiadczenia
chemiczne dowodzace réznic we
wtasciwosciach weglowodordéw:
nasyconych, nienasyconych

i aromatycznych




— wyjasnia pojecie zielona chemia

2. Fluorowcopochodne weglowodordéw, alkohole, fenole, aldehydy i ketony

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

definiuje pojecia: grupa
funkcyjna, fluorowcopochodne,
alkohole mono-

i polihydroksylowe, fenole,
aldehydy, ketony, dawka,
uzaleznienie

zapisuje wzory i podaje nazwy
grup funkcyjnych wystepujacych
w zwigzkach organicznych

zapisuje wzory i nazwy wybranych
fluorowcopochodnych

zapisuje wzory metanolu

i etanolu, wymienia ich
wiasciwosci, omawia ich wptyw
na organizm cztowieka

podaje zasady nazewnictwa
systematycznego
fluorowcopochodnych, alkoholi
mono- i polihydroksylowych,

Uczen:

omawia metody otrzymywania
oraz zastosowania
fluorowcopochodnych
weglowodoréw

wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji na przyktadzie PVC

wyjasnia pojecie rzedowosc
alkoholi

zapisuje wzory czterech
pierwszych alkoholi w szeregu
homologicznym; podaje ich
nazwy systematyczne

wyprowadza wzor ogdlny alkoholi

omawia rodzaje tworzyw
sztucznych z podziatem na
termoplasty i duroplasty

zapisuje wzor glikolu, podaje jego

Uczen:

— omawia wilasciwosci

fluorowcopochodnych
weglowodorow

porownuje wtasciwosci alkoholi
monohydroksylowych

o tancuchach weglowych réznej
dtugosci

bada doswiadczalnie wtasciwosci
etanolu i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
(rozpuszczalno$¢ w wodzie,
palnosé, reakcja z sodem, odczyn,
dziatanie na biatko jaja, reakcja

z chlorowodorem)

wyjasnia pojecie reakcja
eliminacji: omawia mechanizm tej
reakcji na przyktadzie butan-2-olu

zapisuje rownanie reakgcji
fermentacji alkoholowej

Uczen:

— wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji
fluorowcopochodnych

— poréwnuje doswiadczalnie
charakter chemiczny alkoholi
mono- i polihydroksylowych na
przyktadach etanolu i glicerolu

— wyjasnia zjawisko kontrakcji
etanolu

— ocenia wptyw pierscienia
benzenowego na charakter
chemiczny fenolu

— wykrywa obecnos¢ fenolu

— poréwnuje budowe czgsteczek
oraz witasciwosci alkoholi i fenoli

— proponuje rézne metody
otrzymywania alkoholi i fenoli,




aldehydoéw, ketonow

zapisuje wzory ogodlne alkoholi
monohydroksylowych, aldehydéw
i ketondéw

zapisuje wzory potstrukturalne i
sumaryczne czterech pierwszych
cztondw szeregu homologicznego
alkoholi

wyjasnia, na czym polega proces
fermentacji alkoholowej

omawia wptyw alkoholu
etylowego na organizm cztowieka

zapisuje wzor glicerolu, podaje
jego nazwe systematyczng,
wymienia wtasciwosci

i zastosowania

zapisuje wzoér fenolu, podaje jego
nazwe systematyczng, wymienia
wtasciwosci i zastosowania

zapisuje wzory aldehydéw
mrowkowego i octowego, podaje
ich nazwy systematyczne

omawia metode otrzymywania
metanalu i etanalu

wymienia reakcje
charakterystyczne aldehydéw

nazwe systematyczng, omawia
wtasciwosci i zastosowania

zapisuje rownania reakcji spalania
glicerolu i reakcji glicerolu
z sodem

zapisuje wzér ogdlny fenoli,
wymienia ich zrédta, omawia
otrzymywanie i wtasciwosci
fenolu

wymienia metody otrzymywania
fenoli

zapisuje wzory czterech
pierwszych aldehydéw w szeregu
homologicznym i podaje ich
nazwy systematyczne

zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania aldehydu
octowego z etanolu

wyjasnia przebieg reakcji
charakterystycznych aldehydéw
na przyktadzie aldehydu
mrowkowego (proby Tollensa i
Trommera)

wyjasnia zasady nazewnictwa
systematycznego ketonéw

i wyjasnia mechanizm tego
procesu

bada doswiadczalnie wtasciwosci
glicerolu (rozpuszczalnosé w
wodzie, palnosé, reakcja glicerolu
z sodem)

zapisuje rownania reakcji spalania
glicerolu i reakcji glicerolu
z sodem

poréwnuje budowe czgsteczek
alkoholi i fenoli, omawia
wiasciwosci i zastosowania
alkoholi i fenoli

przeprowadza préby Tollensa
i Trommera dla aldehydu
octowego

bada doswiadczalnie wtasciwosci
acetonu i wykazuje, ze ketony nie
majg wtasciwosci redukujgcych

wyjasnia mechanizm zjawiska
izomerii ketonéw

poréwnuje metody otrzymywania
oraz wtasciwosci i zastosowania
aldehydoéw oraz ketonéw

zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych

wykonuje doswiadczenie,
w ktorym wykryje obecnosc
fenolu

zapisuje rdwnania reakgji
przedstawiajace préby Tollensa
i Trommera dla aldehydéw
mrowkowego i octowego

bada doswiadczalnie charakter
chemiczny fenolu w reakgji

z wodorotlenkiem sodu, kwasem
azotowym(V) i kwasem
chlorowodorowym; zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

analizuje i poréwnuje budowe
czasteczek oraz wtasciwosci
aldehyddw i ketondéw

wykazuje, ze aldehydy i ketony o
takiej samej liczbie atomdéw wegla
sg wzgledem siebie izomerami

zapisuje rownania reakgji
utleniania alkoholi
drugorzedowych




okresla wtasciwosci acetonu jako
najprostszego ketonu

wskazuje rdéznice w budowie
aldehyddéw i ketonéw

3. Kwasy karboksylowe, estry, aminy i amidy

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

wyjasnia pojecia: kwasy
karboksylowe, grupa
karboksylowa, nizsze i wyzsze
kwasy karboksylowe, kwasy
ttuszczowe, mydta, estry, reakcja
kondensacji, reakcja estryfikacji,
reakcja hydrolizy estrow,
zmydlanie ttuszczow, napiecie
powierzchniowe cieczy, twardos¢
wody, aminy, amidy, poliamidy,
nikotynizm

zapisuje wzory kwasow
mrowkowego i octowego, podaje
ich nazwy systematyczne, omawia
wtasciwosci i zastosowania

omawia wystepowanie
i zastosowania kwasow
karboksylowych

omawia witasciwosci kwaséw

Uczen:

podaje wzor ogdlny kwasow
karboksylowych

zapisuje wzory i podaje nazwy
kwasow szeregu homologicznego
kwasow karboksylowych

omawia metody otrzymywania
kwasow karboksylowych

opisuje przebieg fermentacji
octowej

podaje whasciwosci kwasow
karboksylowych

opisuje reakcje kwasoéw
karboksylowych z metalami,
wodorotlenkami i solami kwasow
o0 matej mocy

podaje nazwy soli kwasow

Uczen:

opisuje izomery kwaséw
karboksylowych

zapisuje rownania reakgji
otrzymywania kwasoéw
karboksylowych

zapisuje rdwnanie reakgcji
fermentacji octowej

zapisuje rownania reakgji
dysocjacji jonowej kwasow
karboksylowych

zapisuje rownania reakcji kwaséw
karboksylowych z metalami,
wodorotlenkami i solami kwasow
0 mniejszej mocy

zapisuje rownania reakcji spalania
kwasow karboksylowych

okresla moc kwaséw

Uczen:

przeprowadza doswiadczenie, w
ktorym poréwnuje moc kwasow
organicznych i nieorganicznych

okresla odczyn roztworu
wodnego np. etanianu sodu

wyjasnia podobienstwa we
wiasciwosciach kwasow
karboksylowych i kwasow
nieorganicznych

przeprowadza doswiadczalnie
reakcje kwasu stearynowego

z magnezem i tlenkiem miedzi(ll);
zapisuje odpowiednie réwnania
reakgcji

przeprowadza doswiadczalnie
reakcje kwasu stearynowego
z wodorotlenkiem sodu; zapisuje




karboksylowych

podaje przyktad kwasu
ttuszczowego

omawia wystepowanie
i zastosowania wyzszych kwaséw
karboksylowych

wyjasnia, co to sg mydta; opisuje
sposoéb ich otrzymywania

omawia budowe czgsteczek
estrow i wskazuje grupe
funkcyjna

opisuje whasciwosci estrow

omawia wystepowanie
i zastosowania estréw

omawia budowe ttuszczéw jako
estréw glicerolu i wyzszych
kwasow karboksylowych

dzieli ttuszcze ze wzgledu na
pochodzenie i stan skupienia

omawia wystepowanie
i zastosowania ttuszczow

omawia procesy jefczenia
ttuszczow i fermentacji mastowej

omawia podzial substancji
powierzchniowo czynnych,
podaje ich przyktady

karboksylowych

zapisuje wzory czterech
pierwszych kwasow
karboksylowych w szeregu
homologicznym; podaje ich
nazwy systematyczne

opisuje izomery kwaséw
karboksylowych

bada wtasciwosci kwasow
mréwkowego i octowego
(odczyn, palnos¢, reakcje

z metalami, tlenkami metali
i zasadami)

zapisuje wzory trzech kwasow
ttuszczowych, podaje ich nazwy
i wyjasnia, dlaczego zalicza sie je
do wyzszych kwasdéw
karboksylowych

wyjasnia, na czym polega reakcja
estryfikacji

zapisuje wzér ogdlny estréw
zapisuje wzory i nazwy estrow

wyjasnia przebieg reakcji
hydrolizy estréw w srodowiskach
zasadowym i kwasowym

zapisuje wzér ogdlny ttuszczéw

karboksylowych

zapisuje rdwnania reakcji
dysocjacji jonowej kwaséw
karboksylowych

otrzymuje doswiadczalnie mydto
sodowe (stearynian sodu), bada
jego wtasciwosci i zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajgce
rozréznienie wyzszych kwasow
karboksylowych nasyconych i
nienasyconych

bada wtasciwosci wyzszych
kwasow karboksylowych

zapisuje rownania reakgji
wyzszych kwaséw
karboksylowych — reakcje
spalania i reakcje z zasadami

przeprowadza reakcje
otrzymywania octanu etylu; bada
jego wtasciwosci

zapisuje rownanie reakgcji
otrzymywania octanu etylu

i omawia warunki, w jakich
zachodzi ta reakcja chemiczna

zapisuje rownania reakgji

réwnanie tej reakc;ji

przeprowadza doswiadczalne
proces otrzymywania estru
w reakcji alkoholu z kwasem

odrdznia doswiadczalne ttuszcze
nasycone od ttuszczow
nienasyconych




opisuje zachowanie mydta

w wodzie twardej

podaje przyktady emuls;ji i ich
zastosowania

opisuje wplyw niektérych
srodkow czystosci na stan
srodowiska przyrodniczego
omawia wystepowanie

I zastosowania amin

opisuje wptyw nikotyny i kofeiny
na organizm cztowieka

wymienia wtasciwosci fizyczne i
chemiczne ttuszczéw

wyjasnia, na czym polega reakcja
zmydlania ttuszczéow

wyjasnia mechanizm utwardzania
ttuszczéw ciektych

wyjasnia budowe substancji
powierzchniowo czynnych

zapisuje wzér ogdélny amin

zapisuje wzory i podaje nazwy
amin

wymienia wiasciwosci amin

stosuje nazewnictwo amidoéw
i omawia ich wtasciwosci

hydrolizy estréw w srodowiskach
zasadowym i kwasowym

wyjasnia, dlaczego estryfikacje
mozna zaliczy¢ do reakgji
kondensacji

wyjasnia role katalizatora
w przebiegu reakcji estryfikacji

zapisuje rownania reakgcji
hydrolizy ttuszczéw

zapisuje reakcje utwardzania
ttuszczow ciektych

bada wptyw réznych substancji na
napiecie powierzchniowe wody

analizuje informacje
o sktadnikach i dziataniu
kosmetykow

przedstawia zjawisko izomerii
amin i wyjasnia jego mechanizm

zapisuje réwnania reakcji amin z
wodg, kwasem
chlorowodorowym




4. Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna

[1+2]

Ocena dobra

[1+2+3]

Ocena bardzo dobra

[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia: wielofunkcyjne

pochodne weglowodordéw,
hydroksykwasy, fermentacja
mlekowa, substancja lecznicza,
lek, lekozaleznosé, witaminy,
aminokwasy, punkt
izoelektryczny, jon obojnaczy,
peptydy, wigzanie peptydowe,
biatka, koagulacja, peptyzacja,
denaturacja, wysalanie biaftek,
sacharydy, monosacharydy,
aldozy, ketozy, disacharydy,
sktadniki odzywcze,
polisacharydy, préba
jodoskrobiowa, widkna
naturalne, wtékna sztuczne,
wtdkna syntetyczne, recykling

— zapisuje wzdr najprostszego
hydroksykwasu i podaje jego
nazwe

— omawia rodzaje dawek
i wymienia czynniki, ktére
warunkujg dziatanie substancji i
leczniczych

— zapisuje wzdr najprostszego

Uczen:

opisuje wystepowanie, budowe i
zasady nazewnictwa
hydroksykwaséw

podaje nazwy systematyczne
kwaséw mlekowego
i salicylowego

podaje nazwy grup funkcyjnych
w aminokwasach

zapisuje wzory i omawia
wtasciwosci glicyny i alaniny

omawia struktury biatek: drugo-,
trzecio- i czwartorzedowa

wyjasnia, na czym polegaja
procesy gnicia i butwienia

przedstawia przyczyny psucia sie
zywnosci i konsekwencje
stosowania dodatkéw do
zywnosci

omawia wptyw stosowania
srodkéw ochrony roslin na
zdrowie ludzi i stan Srodowiska
przyrodniczego

Uczen:

wymienia sposoby otrzymywania
hydroksykwasow

opisuje proces fermentacji
mlekowej

wyjasnia znaczenie aspiryny —
pochodnej kwasu salicylowego

wyjasnia mechanizm
powstawania jonéw obojnaczych

wyjasnia proces hydrolizy
peptydéw

bada doswiadczalnie wtasciwosci
glukozy i fruktozy

wykrywa doswiadczalnie
obecnos¢ grup hydroksylowych w
czasteczce glukozy

sprawdza doswiadczalnie
wtasciwosci redukujgce sacharozy
i maltozy

zapisuje rownania reakcji
hydrolizy sacharozy

poréwnuje wtasciwosci skrobi i

Uczen:

zapisuje rdwnanie reakgcji
fermentacji mlekowej

wykonuje doswiadczenie, ktdre
potwierdzi amfoteryczny
charakter aminokwaséw

zapisuje rownanie reakcji
kondensacji czgsteczek
aminokwasow

przeprowadza doswiadczenia
umozliwiajgce identyfikacje
wigzania peptydowego (reakcje
biuretowa i ksantoproteinowa)

przeprowadza doswiadczenia
chemiczne — préoby Trommera i
Tollensa

zapisuje uproszczone rownanie
reakcji hydrolizy polisacharydéw

przeprowadza doswiadczenie
dotyczgce hydrolizy kwasowej
skrobi

doswiadczalnie identyfikuje rézne
rodzaje widkien




aminokwasu i podaje jego nazwe

podaje wzor ogdlny
aminokwasow

omawia wystepowanie
i zastosowania wybranych
aminokwasow

okresla sktad pierwiastkowy
biatek

omawia role biatka w organizmie

omawia sposob wykrywania
obecnosci biatka

omawia wystepowanie
i zastosowania biatek

okresla sktad pierwiastkowy
sacharydow

dzieli sacharydy na proste
i ztozone, podaje po jednym
przyktadzie kazdego z nich
(nazwa, wzdr sumaryczny)

omawia role fotosyntezy
w powstawaniu monosacharydéw

omawia funkcje weglowodandéw
W organizmie cztowieka

okresla wtasciwosci glukozy,
sacharozy, skrobi i celulozy;
wymienia zrédta tych substancji

— zapisuje wzory faricuchowe

i taflowe glukozy, sacharozy
i maltozy, fruktozy; wskazuje
wigzanie O-glikozydowe we
wzorach disacharydéw

omawia witasciwosci skrobi
i celulozy

klasyfikuje wtdkna na celulozowe,
biatkowe, sztuczne i syntetyczne;
wymienia ich wady i zalety

celulozy wynikajace z réznicy w
budowie ich czgsteczek

okresla wady i zalety wybranych
widkien

wyjasnia, jakie tworzywa
nazywane sg biodegradowalnymi




w Srodowisku przyrodniczym oraz
ich zastosowania

— wyjasnia znaczenie sacharozy dla
organizmu cztowieka

— wyjasnia znaczenie biologiczne
oraz funkcje budulcowe i
energetyczne sacharydow w
organizmach

— podaje nazwy popularnych
tworzyw i wymienia ich
zastosowania

— analizuje wptyw uzywania
tworzyw na srodowisko
przyrodnicze; omawia potrzebe
poszukiwania odpowiednich
procesow i materiatéw
przyjaznych srodowisku
przyrodniczemu

— omawia potrzebe segregacji
odpaddw i jej sposoby

Ocene celujgca otrzymuje uczen, ktdry opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.



